20.10.2015

UNITESI : Satin Alma Mudurligi
SAYI :2015/21163
KONU : 4 adet Switch Alim Isi.

SON BASVURU TARIHi : 27 Ekim 2015 Sali giinii Saat 15.00

Turkiye Futbol Federasyonu tarafindan asagida teknik 6zellikleri verilmek tzere 2 farkli modelde 2’ser
adet olmak lizere toplam 4 adet Switch satin alinacaktir.

istekliler, tekliflerini kapali zarf usulii veya posta yoluyla Milli Takimlar Kamp ve Egitim Tesisleri
Cayagzi Kéyu Riva Beykoz/istanbul adresinde mukim Tiirkiye Futbol Federasyonu Satin Alma
Mudirligine 27 Ekim 2015 Sali glinii Saat 15.00’e kadar numuneler ile birlikte teslim edebilirler.
Numune olmadan verilen teklifler dikkate alinmayacaktir.

Teknik konularla ilgili detayli bilgi ozcangokburun@tff.org mail adresinden alinabilir.

Teklif Sahibi asagida belirtilen belgeleri dosyasinda teslim edecektir:

a.Tebligat icin adres beyani, telefon numarasi, faks numarasi ile elektronik posta adresi,
b.Mevzuat geregi kayith oldugu ticaret ve/veya sanayi odasi belgesi,

c.Teklif vermeye yetkili oldugunu gosteren noter tasdikli imza beyannamesi veya imza sirkileri,
d.Referans dosyasi,

e.SGK ve ilgili vergi dairelerine borcu olmadigina dair belgeler

Switch Tip1 o6zellikleri:

1. Teklif edilen tim anahtarlar (Omurga ve Kenar Anahtarlar) ayni Greticinin Grind olacaktir.

2. Anahtarlar Uzerinde en az 48 adet 10/100/1000 Mbps RJ-45 Base-TX portu ve en az 1 adet
genisleme yuvasi bulunacaktir. Genisleme yuva veya yuvalarina toplamda en az 4 adet 1 ve 10
GbE calisabilen portu bulunmaldir. Yukarida bahsedilen 28 adet port ayni anda aktif olarak
calisabilecektir. Bu port’lara 10Gbase-SR, 10Gbase-LR, 10Gbase-ER ve 10Gbase-LRM
transceiver’lari takilabilecektir.

3. Anahtar yiginlanabilir yapida olmali 9 adete kadar cihaz tek bir cihaz gibi calisabilmelidir.
Yiginlama yapilirken uplink portlarindan kayip olmayacak cihazin arkasindaki 6zel stack portlari
kullanilacaktir. Stacking bandwidth en az 160 Gbps olabilmelidir, ayni kiime icerisinde hem 24
hem de 48 portluk cihazlar olabilecektir. .Yiginlanmis anahtarlar gelen paketlerin lokal
anahtarlama ve yodnlendirmesini yapabilecek, herhangi bir sekilde paketleri yigin master
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anahtarina gondermesi gerekmeyecektir. Master anahtar arizalandiginda otomatik olarak
backup’daki anahtar devreye girecektir. Bu durumda herhangi bir anahtarin yeniden baslatiimasi
gerekmeyecek, backup anahtar OSPF gibi protokolleri yeniden baslatmaya gerek kalmadan
kesintisiz bir sekilde Ustlenebilecektir. Anahtar yiginlama icin gerekli bilesenleri ile teklif
edilecektir.

Anahtarlar DSCP(DiffServ Code Point) isaretleme destegine sahip olmali ve QoS hizmeti DSCP'ye
gore yapilabilmelidir.

Anahtar port’larinda Energy Efficient Ethernet (IEEE 802.3az) destekleyecektir.

Anahtarlar port hizlarinin ayarlanabilmesi (Port Rate Limiting) 6zelligine sahip olmalidir.
Anahtarlar bitlin portlari igin ayri ayri en az 8 adet donanimsal bazli 6nceliklendirme kuyruguna
sahip olmalidir.

Anahtar kuyruklama islemini L2 seviyesinde MAC Adresi, L3 Seviyesinde IP Protokol tipi ve L4
seviyesinde UDP/TCP port numarasina gore de yapabilecektir.

Anahtarlar IPv6 management, Routing ve VLAN yapilarini desteklemelidir.

Anahtarlar istendigi takdirde ek lisans ile OSPF, BGP routing protokollerini destekleyecektir.
Anahtarlar Statik Routing, RIPv1 ve RIPv2 desteklemelidir.

Anahtar en az 24.000 adet IPv4 rota (route) desteklemelidir.

Anahtarlar en az 176 Gbps non-blocking(tikanmaz) anahtarlama kapasitesine sahip olmalidir.
Anahtarlar en az 130 Mpps routing performansina sahip olmalidir.

Anahtarlar istenildiginde ek lisans ile VRRP veya HSRP destegine sahip olmalidir.

Anahtarlar istenildiginde ek lisans ile multicast uygulamalari igin PIM-SM, PIM-SSM ve PIM-DM
destegine sahip olmalidir.

Anahtarlar multicast veri trafiginin sadece talep edilen sistemlerden alinmasini saglayarak agin ve
son kullanici sistemlerinin performansini korumalidir.

Anahtar Auto MDI/MDI-X 6zelliklerine sahip olmalidir.

Anahtarlar Uzerindeki portlar takili olan cihazlarin gli¢ ihtiyaclarina gore gerektigi kadar giic
verebilmelidir.

Anahtarlar en az 9.216 byte jumbo frame destegine sahip olmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree ve |IEEE 802.1w Rapid
Reconvergence desteklenmelidir. Anahtar Spanning-tree Root, Loop ve BPDU protection
ozelliklerine sahip olacaktir.

Anahtar PVST/PVST+ veya her bir VLAN igin ayr bir Spanning-tree instance’i galistirabilecek bir
protokol destekleyecektir.

Anahtarlar IEEE 802.3ad Link Aggregation standardini desteklemeli ve en az 100 adet LAG(Link
Aggregation Group) olusturulabilmeli ve her bir grupta en az 8 adet port bulunabilmelidir.
Anahtarlar IEEE 802.1Q VLAN standartlarini desteklemelidir.

Anahtar ayni anda konfiglire edilebilir en az 4.000 adet VLAN destegine sahip olmalidir ve bu
sekilde teklif edilmelidir.

Anahtar en az 32.000 MAC adresini desteklemelidir.

Anahtarlar IGMPv1/v2/v3 Snooping ve istenildiginde ek lisans ile IGMP v1, IGMPv2 ve IGMP v3
destegine sahip olmalidir.

Anahtar ek lisans ile VRF-Lite destekleyebilecektir.

Anahtarlar ag glvenligini saglamak amaciyla, aga baglanan kullanicilarin yetkilendirilmesi igin
IEEE 802.1X Port Glivenlik standardini desteklemeli ve RADIUS destegine sahip olmalidir.
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Anahtar 802.1X destegine sahip olmayan kullanicilarin da aga baglanabilmeleri igcin MAC Adres
veya web-based authentication desteklenmelidir.

Anahtar birden fazla kullanicinin ayni port Ulizerinde kimlik dogrulamasi ile calisabilmesi
saglanabilmelidir (multiple-hosts, multiple-authentication).

Anahtar (zerinde port bazinda static MAC adres konfiglirasyonu yapilabilecek, VLAN bazinda
Ogrenilebilecek MAC adres sayisi sinirlandirilabilecek, istendiginde bir VLAN icin MAC learning
mekanizmasi kapatilabilecektir.

Anahtarlar DHCP Snooping, DAI(Dynamic ARP Inspection) ve IP Source Guard desteklemelidir.
Anahtarlar erisim ve glivenlik amacli olarak, her bir port icin MAC Adresine gore erisim listesi
(MAC Based Port Locking) olusturulabilmesini desteklemeli ve Erisim Denetim Listeleri (Access
Control List - ACL) olusturulmasina imkan saglamalidir. Anahtar tizerinde port bazinda static MAC
adres konfiglirasyonu vyapilabilecek, VLAN bazinda 0grenilebilecek MAC adres sayisi
sinirlandirilabilecektir.

Anahtarlar lzerinde birden fazla konfiglirasyon dosyasi muhafaza edilebilmelidir. Konfigurasyon
dosyalari yedekleme amaciyla flash bellek tizerinde iki farkli yerde saklanabilmelidir.

Anahtar LLDP ve LLDP-MED destekleyecek, LLDP-MED — VolP entegrasyonu yapilabilecektir.

Cihaz en az dort(4) grup RMON (Remote monitoring) destegine sahip olmalidir.

Anahtarlar Port ve VLAN Mirroring destegine sahip olmali ve one-to-one ve many-to-one
mirrorlama  yapabilmelidir.  istendiginde ACL tabanli olarak mirrorlanacak trafik
sinirlandirilabilecektir. Anahtar farkli anahtarlardaki kaynak port ve VLAN’lari dinleyebilmek icin
remote-mirroring destekleyecektir. En az 2 adet mirroring oturumu desteklenecektir.
Anahtarlarin (zerinde (internal) gerektiginde takilabilmek Uzere yedek glic kaynagl destegi
bulunmalidir. Yedek gii¢ kaynagi icin harici bir cihaz veya media konvertor kullanilmamalidir.
Anahtar donanimi biitiin port’larinda IEEE 802.1ae MACSEC destekleyebilmelidir. ileride bu
ozellik bir yazilim giincellemesi ile aktif hale gelebilmelidir.

Gug¢ kaynaklari ve fan modiilleri degistirilebilir 6zellikte ve takihp cikartilabilir (hot-swapable)
yapida olacaktir.

Anahtarlarin yonetilmesi icin farkl yetki seviyelerine sahip yonetim gruplari olusturulabilmelidir.
Anahtarlara Console port, SNMP V1/v2/v3, SSHv2 (secure shell) ve Telnet Uzerinden
yonetilebilmelidir.. Anahtarlarin Radius, DHCP Relay destegi olmalidir.

Anahtar 802.3ah Ethernet Transport OAM veya UDLD destegine sahip olacaktir.

Anahtarin sFlow veya flexible Netflow destegi bulunacak.

Anahtarin Ethernet portlarinda anahtarlama fonksiyonu kapatilarak direk IP adres verilebilmeli ve
bu sayede konfiglirasyon yapilan port ‘ta anahtarlama fonksiyonu kapatilarak IP host gibi
davranmasi saglanabilmelidir.

Anahtara yonetim erisimi igcin Radius ve TACACS+ protokolleri desteklenecektir. AAA
(Authentication, Authorization ve Accounting) yapisi icinde anahtar yoneticilerinin erisimi kontrol
edilebilecek, girebilecekleri komutlar sinirlandirilabilecek ve yaptiklari islemler kayit altinda
tutulabilecektir.

Anahtar merkezi islem Unitesine (CPU) giden trafigin miktari sinirlandirilmah ve erisim kontrol
listeleri vasitasi ile sadece istenen trafik tiplerinin CPU’ya gitmesi saglanabilmelidir.

Anahtar Spanning-tree protokolii kullanmadan ana uplink port’u arizalandiginda yedek uplink
port’una hizli bir sekilde gecis yapabilecegi bir 6zellik destekleyecektir (Flexlink, RTG gibi) Bu gecis
esnasinda ana port’dan 6grenilen MAC adresler MAC learning mekanizmasina gerek duymadan
yedek port’a hizli gegis yapabilmelidir.
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Anahtar (izerinde bir olay (event) gergeklestiginde anahtar lzerinde ¢alisan bir scripting dili (TCL,
SLT, Perl gibi) vasitasi ile otomatik aksiyon alabilmelidir. Bu sayede anahtar olaylara gercek
zamanh olarak akilli tepkiler verebilmeli, otomasyona izin verebilmelidir.

Anahtarlar WEB tabanli veya Graphical User Interface(GUI) tabanl yazilim ile yonetilebilmelidir.
Bu yonetimler icin ek Ucret talep edilmemelidir.

Anahtar FTP, SCP ve TFTP araylizii ile yazihm gincellemesi, konfiglirasyon yedeklemesi
yapilabilmelidir.

Anahtarin log bilgisi harici bir Syslog sunucuya gercek zamanli olarak aktarilabilmelidir.

AC glic kaynagi 100-120 V / 200 — 240 V araliginda olmalidir.

Anahtarlar glincel Firmware yazilimina sahip olmalidir.

Anahtarlar 19 inch kabine monte edilebilir olmalidir ve Kabine montaj elemanlari ile birlikte
verilmelidir.

Switch Tip2 o6zellikleri:
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Anahtar Uzerinde en az 24 adet Data Center Bridging (DCB) destekleyen 10 GbE yuvasi
bulunacaktir. Bu yuvalara 10GBase-SR, 10GBase-LR, Twinax (Direct Attached Copper) SFP+ ve
1000BaseT SFP arayzleri takilabilecektir. Ayrica anahtar tzerinde en az 4 adet 10 Gbps QFP+
port yuvasi bulunacak, istenildiginde bu yuvalar da 10 GbE olarak kullanilabiliecektir 40GbE
yuvalarina 40Gbase-SR, 40Gbase-ES4, 40Gbase-LR, 40Gbps-to-40Gbps DAC, 40Gbps-to-4*10Gbps
DAC kablo ve transceiver’lari desteklenecektir. istenildiginde en az 16 adet 10GbE ve 8 adet
40GDbE port daha eklenebilecektir

Anahtarin en az 1.44 Tbps ve 1 Bpps yonlendirme ve anahtarlama performansi olacaktir.
Anahtarin portlari arasindaki gecikmesi 0.7 mikrosaniyenin altinda olacaktir.

Anahtarin destekledigi MAC adres sayisi en az 288000 adete ¢ikabilecektir..

Anahtar en az 4000 adet VLAN destekleyecektir.

Anahtar IEEE 802.1Q VLAN encapsulation, IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1s Multiple
Spanning Tree ve IEEE 802.1w Rapid Reconvergence desteklemelidir. BPDU filter, BPDU ve Loop
Protection (guard) 6zelligi olacaktir.

Anahtar sflow veya netflow destekleyebilecektir.

Anahtar yiginlanabilir yapida olacaktir, yigin iginde en az 10 adet anahtar olabilecektir. Bu
anahtarlar ayni switch ailesinin farkli modelleri olabilecektir. Yigin yapildiginda non-stop
switching ve routing destekleyecektir. Bu sayede OSPF, LACP, STP ¢alisan bir yiginda paket kaybi
bir saniyenin altinda olacaktir.

Anahtar Statik Routing, OSPFv2, OSPFv3, RIPv1 ve RIPv2 desteklemelidir. Anahtarin route tablosu
en az 128000 adet route tutabilmelidir.

Anahtar istendiginde ek lisans veya yaziim gilincelllesi ile ISIS, BGP, MPLS L3VPN, MPLS
FastReroute, MPLS L2VPN destekleyebilmelir.

Anahtar IGMPv1/v2/v3, IGMP snooping, IGMP Querier PIM-SM ve PIM-SSM desteklemelidir.
Anahtarin BFD destegi olacaktir.

Anahtar paket kayiplarina neden olan micro-burst analizi yapabilecektir.

Anahtar 9216 Byte Jumbo Frame destekleyecektir.
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Anahtar IEEE 802.3ad Link Aggregation standardini desteklemeli ve en az 128 adet LAG(Link
Aggregation Group) olusturulabilmeli ve her bir grupta en az 32 adet port bulunabilmelidir.
Anahtar MC-LAG (Multi-Chassis Link Aggregation) desteklemelidir.

Anahtar SNMPv1, SNMPv2 ve SNMPv3 destekleyecektir

Anahtar IEEE 802.1ab LLDP destekleyecektir

Anahtar SSH, Telnet, Netconf ve Console Uizerinden yonetilebilecektir.

Anahtarin rollback 6zelligi olacak, istendiginde en fazla 2 komut girerek eski bir konfiglirasyona
dondlebilecektir.

Anahtar yonetim erisim kontroli icin Radius ve Tacacs+ protokollerini destekleyecektir.

Port basina 8 adet kuyruk bulunacak ve bu kuyruklarda strict-priority queueing (LLQ), WRED
(Weighted Random Early Detection) ve Smoothed Deficit Weighted Round Robin (SDWRR veya
benzeri) algoritmalari desteklenecektir.

Anahtar Port, VLAN ve ACL tabanli mirroring destekleyecektir. Remote mirroring
desteklenecektir. Ayni anda aktif olan mirror session sayisi en az 4 olacaktir.

Anahtar Uzerinde bir olay (event) gerceklestiginde anahtar tizerinde ¢alisan bir scripting dili (TCL,
SLT, Perl gibi) vasitasi ile otomatik aksiyon alabilmelidir. Bu sayede anahtar olaylara gercek
zamanli olarak akilli tepkiler verebilmeli, otomasyona izin verebilmelidir.

Anahtar dahili yedek gii¢ kaynagi ile teklif edilecektir. Cihazin Gizerinde birden fazla fan modli
olacaktir. Hem modiilleri, fan moddlleri hem de gli¢ kaynaklari hot-swappable olacaktir.
Anahtar 19” Rack Mount Kit’leri ile verilecek ve en fazla 2 RU yiiksekliginde olacaktir.



